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Defini'on	

2	

Der	Patientenbezogene	Medikationsplan	(PMP)	
ist	eine	umfassende	Aufzeichnung	der	

Medikamente	des	Patienten	(Verordnungen,	
nicht	verschreibungspflichtige	Medikamente,	
Kräuterprodukte,	Nahrungsergänzungsmittel	

und	andere)	für	den	Patienten	



Interna'onale	Projekte	+	Standards	

§  USA,	Kanada,	Niederlande,	Österreich,	
Dänemark,	Schweiz,	...	

§  StandardisierungsorganisaLonen	
▶  IHE	

   PRE,	DIS,	PADV,	PML	
  MTL,	PMP	

▶  HL7	
   C-CDA	MedikaLon,	epSOS	(ePrescripLon)	

§  Terminologiestandards	
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Gemeinsame	
Arbeitsgruppe	
Pharmacy	



Interna'onales	Vorgehen	

§  FunkLonale	
SpezifikaLon	

§  Prozesse	
§  Kataloge	
§  Strukturen	
	

§  PräsentaLon	für	
die	Zielgruppe	
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•  Datensatz,	
Referenzmodell	

•  Szenarios,	Akteure	
•  Terminologien	
•  Tech.	Spezifikation,	
Templates	

•  Evaluation	



Pa'ent-centric	Medica'on	List	
Dosage	Instructions	 Instructions	/	Reason	



Defini'on	

§  CDA-basierter	MedikaLonsplan	in	ISO/HL7	
27932:2009	Fassung	und	XML-
Ultrakurzfassung	(z.	B.	für	Barcode)	

Der	Patientenbezogene	Medikationsplan	(PMP)	
ist	eine	umfassende	Aufzeichnung	der	

Medikamente	des	Patienten	(Verordnungen,	
nicht	verschreibungspflichtige	Medikamente,	
Kräuterprodukte,	Nahrungsergänzungsmittel	

und	andere)	für	den	Patienten	
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Ra'onale	

§  Gut	erfasste,	konsenLerte	und	dokumenLerte	
naLonale	Vorgaben	(„BundesmedikaLons-
plan“)...	

▶  ...umsetzen	auf	der	Basis	internaLonaler	Struktur-	
und	Terminologie-Standards	

▶  ...opLmieren	für	den	PaLenten	
▶  ...auch	für	„andere“	MedikaLonspläne	nutzen	
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...durch	die	Spezifikation	des	
Patientenbezogenen	Medikationsplans	(PMP)	



Einflüsse	auf	PMP	
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„Rosinen	und	der	Kuchen“	
Spezifika'on	des	Medika'onsplans	der	ArzneimiIelkommission	der	
deutschen	ÄrzteschaK	(AkdÄ)	Version	2.0	[1]		
§  Rosinen	(				)	

▶  Exzellente	funkLonelle	Beschreibung	der	Anforderungen	
eines	solchen	MedikaLonsplans	

▶  AbsLmmung	auf	breiter	fachinhaltlicher	Basis	
§  Kuchen	(				)	

▶  Proprietäre	Umsetzung	auf	technischem	Niveau	mit	
(bekannter)	Reihe	potenzieller	Probleme	und	Gefahren	

▶ Mischung	von	Format	und	PräsentaLon	
▶  Terminologische	ProblemaLk	
▶  Insellösung	(„Wo	bleibt	der	Arztbrief?“)	
▶  Abläufe?	Prozesse?	Compliance?	
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Funk'onale	Beschreibung	
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§  Übernommen	aus	dem	AkdÄ-Modell,	
angereichert	mit	weiteren	Ansätzen	



§  CDA	ImplemenLerungsleihäden	geben	an	
▶  Dokument-Typ	(Code)	
▶  Header-Komponenten	
▶  SecLon-Komponenten	
▶  Level	2	Codes	für	SecLons	
▶  Level	3	Entry-Komponenten	
▶  Terminologien	
▶  IdenLfikaLonsschemata	
▶  Andere	Vereinbarungen,	z.	B.	auf	
Geschäisregeln	beruhend	

Implemen'erungsleiWäden	

CDA	Document	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Header	

Header	

Header	

Section	
	
	
	

Entry	



Implemen'erungsleiWaden	PMP	

§  CDA-SpezifikaLon	
§  Beispiel-Dokument	
	
	

§  Validierungs-Skripts	
§  BerücksichLgung	
diverser	Vorarbeiten	(siehe	Anhang)	

§  Einbringung	in	
internaLonale	HL7/IHE	Pharmacy	Gruppe	(àProfil)	

Auszug	als	Beispiel	
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Header	

	
	
	
	 

Body 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	

•  Dokumenteninformation 
•  Patient 
•  Ersteller 
•  Verwalter des Dokuments 
•  Unterzeichner 

Klinische	Parameter	

Allergien,	Unverträglichkeiten	und	Risiken	

Medikationsplan	
	
	

Hinweise	

Wirkstoff	/	Arznei	/	Rezeptur	

Patientenbezogener	Medikationsplan	

Struktur-
übersicht	
§  Header	

▶  PaLent	
▶  ...	

§  Body	
▶  SecLons	
▶  Entries	
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PMP	Struktur	–	Hauptsache!	

§  MedikaLonsplan	
▶  Einnahmedauer	
▶ Medikament	
▶  Dosierung	
▶  InstrukLonen	
▶  IndikaLon	(Grund)	

Medikationsplan	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Medikation	
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Einnahmedauer	

Wirkstoff	/	Arznei	/	Rezeptur	

Einzeldosierungen	

Dosierung	Freitext	

Patienteninstruktionen	

Grund	(Indikation)	



Tooling:	ART-DECOR												.	

§  Genutzt	in	vielen	europäischen	Projekten	
§  KollaboraLons-Tool	zur	konsistenten	und	
umfassenden	DokumentaLon,	als	Hilfe	bei	
Spezifizierung	und	ImplemenLerung	sowie	
beim	Testen	und	Qualifizieren/ZerLfizieren	
der	KommunikaLonslösung	

§  Struktur-	und	SemanLkstandards	
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§  Comprehensive	collaboraLon	tool	to	
support	governance	groups:	
▶  Concept,	model,	
conversion,	cooperaLon,	
documentaLon,	
publicaLon	

▶  User	interface,	rules,	
test	framework,	
RESTful	services,	
terminology	browser,	
demo	and	sandbox	applicaLons	

ART-DECOR	for	Specifica'ons	
Tool	and	Methodology	



§  One	of	the	main	objecLves	
▶  SeparaLon	of	concerns	towards	a	comprehensive	
specificaLon	

▶  Different	views	on	one	single	documentaLon		
  With	changing	focus	on	different	arLfacts	
   For	different	domain	experts	

ART-DECOR	main	objec've	



Medika'onsplan	in	ART-DECOR	
art-decor.org/art-decor/home	



Übersicht	ART-DECOR	



Datasets	



§  Data	sets	
▶  Concepts	and	their	properLes	

   descripLons,	data	types,	choice	lists,	
ranges,	operaLonalizaLons,	raLonale	etc.	

§  Scenarios	
▶  Use	Case	based	
▶  Actors	
▶  TransacLons	
▶  Concepts	from	Dataset	with	
CardinaliLes	and	CondiLons	

Aufgaben	und	Defini'onen	



Datensatz	und	Szenario	

Navigation	 Details	

Sammlung	von	Konzepten	
in	einer	bestimmten	Domäne	



Unser	Beispiel:	Medika'onsplan	



Dataset	in	ART-DECOR	

§  Dataset	with	concepts	and	proper	
descripLons	
▶  Hierarchical	list	
▶  ProperLes	~	understood	by	Healthcare	
Professionals	

▶  Possible	Choice	Lists	/	Pick	Lists	
§  Inheritance,	also	from	foreign	Repositories	
§  Concept	and	dataset	versioning	
§  MulLple	views	on	datasets,	scenarios	(and	
value	sets,	templates)	



Dataset	in	ART-DECOR	

§  Datatypes	
▶ count,	decimal	
▶ quanLty,	duraLon,	
currency	

▶ code	
▶ idenLfier	
▶ string,	text	
▶ date,	dateLme	
▶ raLo,	ordinal,	boolean,	
blob	

§  ProperLes	
▶ Unit	
▶ Ranges	
▶ Precision	
▶ Default	Value	
▶ Fixed	Value	



MedikaLonsplan	
Dataset	



§  Choice	of	concepts	out	of	
data	set	for	a	specific	use	case	
à	scenario	

Overview	

Healthcare	
professional	

concept	
concept	
concept	
concept	item	
concept	item	
concept	item	



Scenarios	



§  Data	sets	
▶  Concepts	and	their	properLes	

   descripLons,	data	types,	choice	lists,	
ranges,	operaLonalizaLons,	raLonale	etc.	

§  Scenarios	
▶  Use	Case	based	
▶  Actors	
▶  TransacLons	
▶  Concepts	from	Dataset	with	
CardinaliLes	and	CondiLons	

Aufgaben	und	Defini'onen	



Datensatz	und	Szenario	

Navigation	
	

Scenario	
Transaction	Group	

Transaction	

Details	

Subset	von	Konzepten	eines	
Datensatzes	mit	Kardinalitäten,	

Konformitätsangaben,	
Bedingungen	



§  (sub)-set	of	dataset	concepts	
▶  CardinaliLes,	
conformance,	
condiLons	

▶  Source	dataset	
▶  RepresenLng	
Template	

Scenario	



Grafische	Repräsenta'on	
some



Transac'on	Editor	

Auswahl	von	Konzepten	eines	
Datensatzes	mit	Kardinalität,	
Konformitätsangaben	und	

Bedingungen	



MedikaLonsplan	
Scenarios	



Terminologies	



§  Terminology	
▶  Document	proper	terminologies	
▶  Connect	concepts	with	terminologies	
▶  Create	value	sets	
▶  Link	value	
sets	to	
choice	lists	

▶  IdenLfier	
manage-	
ment	

Aufgaben	und	Defini'onen	



Terminology	

ART-DECOR:	browsers	+	
support	when	creating	
Value	Sets	



Terminology	

§  Snomed	CT	
§  LOINC	
§  ICD-10	
§  HL7	vocabs	(e.g.	all	V3	value	sets)	
§  ATC	
§  ClaML	support	(WHO	classificaLons)		

38	



Browsers	for	Terminology	

39	

Google-like	search	engines	
for	various	terminologies	



MedikaLonsplan	
Terminologies	



AssociaLons	



Associa'ons	–	
get	more	out	of	your	specifica'ons	

Datensatz	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Konzept	 Code	+	Code	System...	

Konzept	

Konzept	
	
	
	
	
	
	

Code	+	Code	System...	

Code	+	Code	System...	

Template	

Template	

element	 Auswahlliste	
	

	
	
	

A	

B	

Value	Set	
	
	
	

Code	+	Code	System...	

Code	+	Code	System...	



Associa'ons	

§  Dataset	concept	ßà	coded	concept	
(terminology)	

§  Concept	choice	list	ßà	coded	concept	



Übersicht	

HCP	

terminologist	



CDA	Templates	



§  Analyst,	modeler,	“templater”	
▶  definiLons	of	items	for	messages/	
documents	based	on	data	set	/	scenario	

▶  Links	to	
   The	right	value	sets	
   The	right	message/document	
specificaLon	(template)	

▶  RepresenLng	concepts	with	
HL7	v3	/	CDA	templates	

											Template	
	
	 element	
	
	
element	

Aufgaben	und	Defini'onen	



HCP	

Overview	

templater	 templater	

templater	

terminologist	



§  Re-usable	blocks	
§  SemanLcs	clear	
§  Use	in	many	contexts	(scenarios)	with	link	to	
concepts	and	terminologies	

§  Make	specificaLon	and	implementaLon	of	
messages	/	documents	“much	easier”	

Advantages	of	“templates”	



§  Structure	of	the	
CDA-Document	
▶  SecLons	
(human)	

▶  Entries	with	
MedicaLon	
InformaLon	
(computer)	

Medika'ons-	
plan	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Header	

	
	
	
	 

Body 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	

•  Dokumenteninformation 
•  Patient 
•  Ersteller 
•  Verwalter des Dokuments 
•  Unterzeichner 

Klinische	Parameter	

Allergien,	Unverträglichkeiten	und	Risiken	

Medikationsplan	
	
	

Hinweise	

Wirkstoff	/	Arznei	/	Rezeptur	

Patientenbezogener	Medikationsplan	



...with	CDA	you	aren‘t	there	yet...	

Generic	models	

...need	something	

...to	fill	the	gap	

...to	semantic	interoperability	

	
©	Creativa	-	Fotolia.com	



§  A	template	is	a	set	of	further	constraints	on	top		
of	an	underlying	model	

§  Example:	paLent	
▶ Model:	the	paLent	shall	have	
one	or	more	idenLficaLons	(id)	

▶  Template:	our	paLents	shall	have	exactly	one	NHS	
paLent	idenLfier	

§  DocumentaLon	of	“rules”	in	HL7’s	Templates	
Exchange	Format	(DSTU)	

HL7	/	CDA	Templates	

Patient	
id:	II	1..1	
addr:	AD	0..*	
telecom:	TEL	0..*	



§  Template	Viewer	based	on	
the	Templates	DSTU	R1	
exchange	format	

§  DocumentaLon	of	
templates	in	ART,	as	HTML	or	PDF	

§  Two	Template	editors	for	
HL7v3	/	CDA	Templates	

§  Terminology	Browser	for	various	terminologies	
§  Already	seen:	Value	Set	Editor	

Features	of	ART-DECOR	
for	HL7	/	CDA	Templates	(1)	

©	WANG	HSIU-HUA	-	Fotolia.com	



§  Building	Block	Repositories	with	various	
“standard”	templates	and	value	sets,		
e.g.	C-CDA	R	1.1	(2.0	to	come),	CCD	1,	epSOS,	
IHE	

§  ISO	schematron	generator,		
works	with	open	and	closed	templates		

§  RESTful	services	to	get	various	arLfacts	
§  Under	invesLgaLon:	FHIR	profile	and	value	sets	
import/export	funcLons	and	profile	editor	

Features	of	ART-DECOR	
for	HL7	/	CDA	Templates	(2)	



ART-DECOR	Templates	
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Templates	als	„Rezept“	zum	
Implemen'eren	
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§  Template	Viewer	
NagivaLon	

§  Also	
▶  Refresh	
▶  New	Link	to	a	Template	
in	a	Repository	

▶  New	Template	
▶  Hide	NavigaLon	Bar	

ART-DECOR	templates	



Template	details	
§  Items:	elements,	arributes,	hierarchy	
§  Data	types,	cardinaliLes,	conformance,	
constants,	containments	 Template	

details	
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Template	details	
§  Items:	elements,	arributes,	hierarchy	
§  Data	types,	cardinaliLes,	conformance,	
constants,	containments	 Template	

details	



CDA	Template-Typen	

§  Document	Level	Template	
§  Header	Level	Templates	
§  SecLon	Level	Template	
§  Entry	Level	Templates	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Header	 

Body 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	

Klinische	Parameter	

Allergien,	
Unverträglichkeiten	
und	Risiken	

Medikationsplan	
	
	 Wirkstoff	/	Arznei	

Medikationsplan	



Templates	

§  Version	Management	
▶  Id	(=unique	idenLficaLon	of	
the	semanLc	concept)	

▶  effecLveDate	
▶  statusCode	
▶  versionLabel	
(labelßeffecLveDate)	



§  HL7	
Templates	
Standard:		
Specifica'on	
and	Use	of	
Reusable	
Informa'on	
Constraint	
Templates,	
Release	1	

§  HL7	DSTU	
§  Nov	2014	

Templates	



ART-DECOR	
Prototypes	and	Templates	

✔	



CDA-Template	

Funktionale	Beschreibung	



MedikaLonsplan	
Templates	



HCP	

templater	 templater	

templater	

terminologist	

Übersicht	

vendor	



§  ValidaLon	of	XML	instances	

Templates	and	Valida'on	

Directly	derived	
from	templates	



ART-DECOR	und	SoKware-Macher	

§  DokumentaLon	
§  Validierung	
§  Testen	
§  RESTful	Services	zu	Template-	und	Value	Set-
DefiniLonen	

§  AutomaLsche	Erzeugung	von	User	Interface	
Prototypen	für	Szenarien	

§  Issue/Ticket	Management	



Building	Block	Repositories	



ART-DECOR	
BBR	

BBRs	=	Building	Block	Repositories	

§  Shared	repositories	with	collecLon	of	
arLfacts	
▶  Prototypes	for	Templates	
▶  Ready-to-use	Templates	to	refer	to,	to	specialize	
or	to	adapt	à	Template	Repository	&	Registry	

▶  Also	all	necessary	Value	Sets	etc.	

My	ART-DECOR	
references	BBRs	

ART-DECOR	
BBR	

List,	Get	

Reference	



ART-DECOR	
Prototypes	and	Templates	



MedikaLonsplan	
Building	Block	Repositories	



Templates?	Templates!	(1)	

§  Wiederverwendbar	
▶  DefiniLonen,	Strukturen,	Methodik	nicht	spezifisch	
für	MedikaLonsplan,	sondern	übergreifend	
wiederverwendbar	(Arztbrief,	AMTS,	
Nohalldaten,	...)	

▶  Reduzierte	Komplexität	bei	der	IT-Entwicklung	

§  Praxiserprobt	
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Templates?	Templates!	(2)	

§  Templates	der	Vorgaben	entwickelt	von	
Experten	aus	der	klinischen	und	
pharmazeuLschen	Praxis	
▶  Team	arbeitet	seit	vielen	Jahren	zusammen,	
internaLonal,	diverse	NaLonen	und	
Temperamente...	

§  Dienen	der	Anpassung	und	Validierung	ganz	
spezifischer	Anforderungen	
▶  Unterstützung	für	Validierung	von	Strukturen	und	
Terminologien,	streng/offener	
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Zurück	zum	Medika'onsplan	

74	

Der	Patientenbezogene	Medikationsplan	(PMP)	
ist	eine	umfassende	Aufzeichnung	der	

Medikamente	des	Patienten	(Verordnungen,	
nicht	verschreibungspflichtige	Medikamente,	
Kräuterprodukte,	Nahrungsergänzungsmittel	

und	andere)	für	den	Patienten	



HL7	Deutschland	e.	V.	

Spezifikation	

Implementierung	

MP	
Spezifikation	
patientenbezogener	
Medikationsplan	

Plan	lesbar	

Automatische	
Transformationen	

Medikationsplan	
Erzeugersystem	

XML	
(lang)	

Vielseitige	und	
skalierbare	XML-
Fassung	

CDA	
XML	

Tool:	
Datensatz	
Terminologien	
XML-Definitionen	
Implementierungshilfen	

CDA	(ISO	27932)	
	+	Kurzfassung	

XML	
(kurz)	

für	
Barcode	
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					Publika'on	:	WikiàPDF	
Systems	



Kurz	und	bündig	

§  Interoperabilität	mit	internaLonalen	Standards	
▶  IHE/HL7/epSOS/...	sind	extrem	ähnlich	

§  Insgesamt	zeigt	sich	eine	ausgereiie	Standard-
Familie	für	den	MedikaLonsplan	

§  Bereits	in	Projekten	erprobt	
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Ver'kale	vs.	horizontale	

Funktionale	
fachinhaltliche	
Anforderungen	

Technische	
fachinhaltliche	
Anforderungen	

Sicherheit	/	
Transportlogistik		

Immer	wieder	gern	
vergessen	



Ver'kale	vs.	horizontal	

§  e-Health-Gesetz	
▶  ...schreibt	leider	verLkale	Strukturen	fest	
▶  Jeder	erfindet	zum	Beispiel	die	SemanLk	und	
Struktur	von	
	
	
	
für	sich	ohne	„KompaLbilität“	zu	anderen	
Bereichen,	die	auch																													als	Daten	
benöLgen,	z.	B.	
...	(Arztbrief,	MedikaLonsplan	etc.)	

Notfalldaten:	Fachinhalt,	Modellierung,	Technik,	Abstimmung,	Anwendung			



Synergie	für	Pa'entensicherheit	

Notfalldaten:	Fachinhalt,	Modellierung,	Technik,	Abstimmung,	Anwendung			

Medikationsplan	Notfalldaten	



Issue	Management	

ART-DECOR	Developer	Day	part	2	–	02.2015	



§  Issue	Management	
▶  Change	Requests	
▶  Incidents	
▶  Request	for	InformaLon/	
EducaLon	

▶  For	future	consideraLon	
§  Signal	issue	associated	with	an	artefact	(e.g.	a	
template)	or	just	“as-is”	

Issue	Management	



Issue	Management	



Issue	Management	



§  Emails	upon	new	issues	
	
	
	
	
	

§  Publish	and	Subscribe	mechanism	

Issue	Management	



§  art-decor.org	
▶  DocumentaLon	about	
ART-DECOR	

▶  InternaLonal	site	and	
internaLonal	projects	host	

§  decor.nicLz.nl	
▶  Dutch	projects	host	
▶  DocumentaLon,	specificaLon	

§  HL7	Newslerers	

ART-DECOR	@	internet	



§  HL7	EU	Newslerer	#4:	download	at	hl7.eu	
§  HL7	InternaLonal	Newslerer	September	2014	

ART-DECOR	ar'cles	



HL7	Deutschland	e.	V.	

VIELEN	DANK	FÜR	IHRE	
AUFMERKSAMKEIT	
Fragen?	


